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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy nominalnej 5,985kWp dla Szkoty Podstawowej im. Jézefa Swiagtonjowskiego w Brzyskiej
Woli. Projektowana instalacja bedzie produkowaé energie elektryczng z energii promieniowania
stonecznego.

Przedmiotowa instalacja nie kwalifikuje sie do inwestycji wymagajacych przeprowadzenia
oceny oddziatywania na srodowisko i uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Przedmiotowa instalacja nie wymaga wystgpienia o wydanie warunkéw przytgczeniowych do
Zakfadu Energetycznego, jednakze wymaga zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji w celu wymiany
licznika energii na dwukierunkowy.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowia;
e Zlecenie Zamawiajgcego,
o Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
o Obowigzujgce normy i przepisy,
e Uzgodnienia z Zamawiajgcym,
o Wizja lokalna.

Podstawowe normy, przepisy i dokumenty zawierajace dane wejsciowe:
Dokumenty

o Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego,
e Instrukcja montazu tréjfazowego inwertera.
Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2010 nr 243 poz.
1623),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
z pézn. zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz. U. 2006 nr 89 poz.
625, z pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. 2010
nr 193 poz. 1287),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz. U. 2009 nr
178 poz. 1380, z pdzniejszymi zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochron przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. 2010 nr 109 poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 nr
169 poz. 1650, z pdzniejszymi zmianami)

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa- czes¢ 1 — Wymagania Ogdélne

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa- czes¢ 2 — Zarzadzanie Ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa- czes¢ 3 — Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych
i zagrozenie zycia

PN-EN  62305-4 Ochrona odgromowa- czes¢ 4 - Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach budowlanych

NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka
z maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskdw urzadzen
i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka
Z maszynag, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych  zgodnie
z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzenh elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV
PN-EN  61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu  fotowoltaicznego  (PV)
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukciji,

PN-EN  61730-2:2007 Ocena  bezpieczenstwa modutu  fotowoltaicznego  (PV)
Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan,
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o PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentac;ji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne,
e PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik,
e PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed =zanikiem napiecia w sieci
w przypadku falownikéw fotowoltaicznych wigczonych do sieci energetycznej,
o PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentaciji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne,
e PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia,

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuije:

o Projekt instalacji fotowoltaicznej,

¢ Dobdr falownika,

¢ Montaz falownika,

o Potgczenia kablowe instalagji,

¢ Rozdzielnica systemu fotowoltaicznego,

¢ Montaz monitoringu ilosci wyprodukowanej energii

4 OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Projektowana instalacja bedzie miata za zadanie przetwarza¢ energie promieniowania
stonecznego na prad zmienny. Ze wzgledu na lokalizacje oraz wielkos¢ mocy przytaczeniowej,
instalacja skfadac sie bedzie z nastepujacych elementéw:

¢ Panele fotowoltaiczne Suntech STP S315S-20/Wfh na konstrukcjach wsporczych w ilosci 19

szt.,

e Falownik tréjfazowy Fronius Symo 6.0-3-M o mocy 6kW,

¢ Instalacja elektryczna pradu statego,

o Troéjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.
Elektrownia stoneczna skfadac sie bedzie z 19 paneli fotowoltaicznych
o tacznej mocy okoto 5,985kWp na dachu Szkoty Podstawowej im. Jézefa Swigtonjowskiego w
Woli Brzyskiej.

Panele sg skierowane w kierunku potudniowym oraz zachodnim w celu osiggniecia optymalnych
uzyskow. Konstrukcja umozliwi posadowienie paneli fotowoltaicznych na systemowej konstrukcji
montazowej. Dzieki zamontowaniu instalacji fotowoltaicznej ulegnie poprawie efektywnosc

energetyczna i zmniejszg sie koszty utrzymania obiektu.
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4.1 Moduty fotowoltaiczne

Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie
zastosowanie 19 modutéw fotowoltaicznych Suntech STP S315S-20/Wfh, kazdy o mocy 315Wp.
Moduty zostang przytaczone do opisanego dalej falownika sieciowego.

Panele w sekcjach roboczych zostang potaczone szeregowo.

Moduty fotowoltaiczne charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami:

Parametry elektryczne (STC)* Parametr
Moc znamionowa (Pwmax) 315Wp
Napiecie przy mocy maksymalnej (Vupr) 33,1V
Prad przy mocy maksymalnej (Imp) 9,52A
Napiecie rozwarcia (Voc) 39,9V
Prad zwarcia (Isc) 9,96A
Sprawno$¢ modutu 19%
Tolerancja mocy -0/+5
Wspdtczynnik temperatury dla P max -0,39 %/°C
Wspdtczynnik temperatury dla | s 0,060 %/°C
Wspdtczynnik temperatury dla V o -0,34%/°C
Maks. napiecie systemu (V) 1 000/1500 Vpe ec
Temperatura robocza —40°C do +85 °C
Maksymalne obcigzenie statyczne/mechaniczne 5400 Pa
Grubos$¢ ramy 35 mm
4.2 Falowniki

W instalacji nalezy zastosowa¢ falownik majacy na celu przetworzenie pradu statego
z wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki

wyjéciowej do instalacji projektuje sie zastosowac falownik tréjfazowy o mocy znamionowej 6kW.

Zastosowany falownik charakteryzuje sie stopniem ochrony IP65 uwzgledniajgce nalezytg

odporno$¢ na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej

wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Falowniki sg
wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowac¢ wszelkie uszkodzenia w

okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Ponadto po zaniku napiecia falownik przestajg produkowac¢ energie — funkcja zabezpieczajaca
przed praca wyspowa.
Falownik bedzie charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

Fronius Symo 6.0-3-M:
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WARTOSCI WEJSCIOWE

Liczba MPP Tracker 2
Maks. Prad wejsciowy (Ipc max1 / Ipc max2) 16A
Maks. Prad zwarciowy dla pola modutow (MPP1/MPP2) 24A
Zakres napiecia wejsciowego (Upc min - Ubc max) 150-1000V
Napiecie rozpoczecia pracy (Upc start) 200V
Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150-800V
Liczba tancuchéw na tracker MPP 2
Maks. Moc generatora PV (Pbc max) 12kWp

WARTOSCI WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,r) 6kw
Maks. Moc wyjsciowa 6kVA
Maks. Prad na wyjsciu (lac max) 8,7A

3-NPE 400 V /230 V or
Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 380V /220 V (+20

% 1 -30 %)

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50Hz/60Hz (45-65Hz)
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%
Wspotczynnik mocy (cos® ac,r) 0,85-1ind./poj.

DANE OGOLNE

Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc¢) 645 x 431 x 204 mm

Waga 19,9kg
Stopien ochrony IP65
Klasa ochronnosci 1
Kategoria przepieciowa (DC/AC)** 2/3
Pobdr energii w nocy <1W
Topologia falownika Beztransformatorowa
: Regulowana wymuszona

Chtodzenie 9 wentyre\alsc/;ja

. ntaz wewnetrzny i
Montaz o tjewneetrzﬁty !
Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60°C
Dopuszczalna wilgotno$é powietrza 0-100%

2.000 m/3.400 m
(nieograniczony /
ograniczony zakres
napiecia)

Maks. Wysokos$¢ nad poziomem morza

3x DC+ i 3x DC- Zaciski

Zaciski przytagczeniowe DC Srubowe 2,5-16 mm?

5-stykowe zaciski srubowe

Zaciski przytagczeniowe AC 2 5-16mm2

OVE / ONORM E 8001-4-
712, DIN V VDE 0126-1-
1/A1, VDE AR N 4105, IEC
Certyfikaty i zgodnos¢ z normami 62109-1/-2, IEC 62116, IEC
61727, AS 3100, AS 4777-
2, AS 4777-3, CER 06-190,
G83/2, UNE 206007-1, Sl
4777, CEl 0-16, CEI 0-21,
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NRS 097

* 14,0 A dla napie¢ <420 V
** Zgodnie z IEC 62109-1. Wbudowana szyna DIN umozliwiajgca montaz ogranicznikéw przepie¢ typu

1+2 lub typu 2. Wiecej informacji dostepne na stronie www.fronius.pl.

4.3 Konfiguracja paneli i falownikéw

Moduty fotowoltaiczne rozdzielone bedg na dwa tahcuchy. tancuch pierwszy (dach potudniowy)
zostanie podtagczony do MPPT 1, fancuch drugi (strona zachodnia) bedzie podtaczony do MPPT 2.

4.4 Okablowanie i trasa kablowa

Potaczenia miedzy modutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Okablowanie
nalezy mocowaé do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV w
sposob uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami.

W celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegélne moduty w obwodzie
kazdego fancucha nalezy rozmieszcza¢ w miare mozliwosci jak najbardziej rbwnomiernie, nie robigc
niepotrzebnych petli. Przy uktadaniu kabli nalezy unika¢ tworzenia petli indukcyjnych.

Kable solarne oraz kabel zasilajacy nalezy prowadzi¢ w rurze elektroinstalacyjnej odpornej na
UV lub w korycie kablowym.

W sytuacji nie zachowania odstepu bezpiecznego od instalacji odgromowej nalezy kable
uziemiajgce potaczy¢ do istniejgcej instalacji odgromowe;.

Kable solarne zostang przeprowadzone do pomieszczenia technicznego w ktérym znajdzie sie
falownik. Kable zostang odpowiednio zabezpieczone.

Potaczenia kablowe od falownika do rozdzielni AC falownikéw nalezy wykonaé kablami YKY 6mm2
i takim samym kablem nalezy wykona¢ potaczenie w rozdzielnicy AC falownikéw do rozdzielni
w budynku.

Instalacje i urzadzenia nalezy zamontowa¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

Rozdzielnica falownikbw umieszczona bedzie tuz przy inwerterze i bedzie wyposazona
w wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303 B16 oraz ogranicznik przepie¢ TYP | + Il. W rozdzielnicy
gtébwnej budynku zostanie zabudowany roztgcznik izolacyjny FR 40A. Falownik bedzie wpiety
w rozdzielnice budynku.

UWAGA !!!

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemi¢ za pomoca przewodu LGY 16 mm2.
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Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez
dodatkowy wytacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopradowej w tym

przypadku nie jest wymagany.

Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe
Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia nalezy
stosowa¢ w sposéb trwaly i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie

z wytycznymi producenta.

4.5 Konstrukcja nosna paneli PV.

Dla powyzszego zadania zaprojektowano systemowg konstrukcje montazowg na dach skosny,
ktéra bedzie umozliwia¢ w petni wydajng prace instalacji fotowoltaicznej.
Teren obiektu znajduje sie w nastepujgcych strefach obcigzenia:
. wiatr wg PN-77/B-02011 + zmiana PN-B-02011:1977/Az1 - | strefa
. Snieg wg PN-80/B-02010 + zmiana PN-80/B-02010/Az - Ill strefa

Wykonanie montazu zgodnie z instrukcjg projektanta konstrukcji montazowych jak réwniez
zgodnie ze sztukg budowlana oraz przy uzyciu wlasciwych materiatbw zapewni szczelnosc
powierzchni dachu. Dach szkoty jest pokryty blachg trapezowa. W zwigzku z powyzszym konieczne
jest zastosowanie specjalnych mostkéw trapezowych. Moduty fotowoltaiczne zostang zamocowane do
mostkéw za pomocg klem srodkowych i koncowych.

Projektowane rozwigzanie spetnia wymogi Polskich i Europejskich Norm Budowlanych, miesci
sie w kategorii instalowania urzadzenh na istniejgcych obiektach budowlanych i jest w petni bezpieczne

tak dla konstrukciji, jak i zycia i zdrowia ludzi.

Schemat rozmieszczenia instalacji jest ujety w zatgczniku do projektu.

4.6 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa elektrowni, przed korozja

4.6.1 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009)

zostanie zapewniona przez:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw elektrycznych
chronigce przed dotykiem bezposrednim.
- Ochrona uzupetniajgca — szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikoéw nadprgdowych

po stronie AC.



PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ PN.:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,985KWp na Szkole Podstawowej im. Jozefa
Swigtoniowskiego w Brzyskiej Woli

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowaé nalezy samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S. Zamontowac trzeba wytgczniki samoczynnie zapewniajace,

zgodnie z norma, wytaczenie zasilania.

4.6.2 Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen
przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegajg
metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo
porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic: panele, konstrukcje wsporcza, falownik i rozdzielnice DC
oraz AC. Gtbéwng szyne uziemiajgcg nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajgcej (przynajmniej

w dwoéch punktach) i zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

4.6.3 Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajgcych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001. Przewody
uziemiajgce wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwg nieprzepuszczajgca wilgoci np.

masg asfaltowa.

4.7 Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac¢ pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
e Rezystancji uziemienia,
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalaciji.

4.8 Urzadzenia monitorujace.

Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na wewnetrznym rejestratorze
danych falownikow. Wymiana informacji nastepowa¢ bedzie poprzez sie¢ wewnetrzng. Do sieci
przekazywane bedg informacje o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej energii oraz przypadkach
awarii systemu. Dane historyczne na temat produkcji bedg przechowywane na serwerze producenta

falownika.
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49 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutéw fotowoltaicznych nie wystepuje potrzeba
demontazu wiekszej ilosci modutdéw. Z uwagi na topologie catego systemu w fatwy sposéb mozna
zlokalizowaé tancuch, w ktérym znajduje sie uszkodzony modut. Dane pomiarowe uzyskiwane
z falownika pozwalajg na poréwnanie chwilowych wartosci parametrow falownika ze sobg oraz
z wartosciami teoretycznymi. W przypadku uszkodzenia modutu wystepujacy spadek mocy falownika
moze zostaé tatwo zauwazony, a w toku odpowiednich pomiaréw tatwo okresli¢ potozenie

uszkodzonego elementu.

410 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaé wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaé sie przy zachowaniu
wymagan bezpieczehnstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentaciji
Techniczno—Ruchowej. Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzenh powinny zapewniaé
dostateczng przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie

wymagajq statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

5 UWAGI KONCOWE

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby

posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
Instalacje wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano
montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.
Instalacje wykonaé w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.
Przed przekazaniem robdét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzagdami
posiadajgcymi legalizacje i homologacije:
- pomiar szybkiego wytagczenia,
- pomiar oporno$ci izolacji przewodow,
- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od szyn N i PE w
rozdzielniach,
- pomiar ciggtosci przewodu PE,
- pomiar opornosci uziemien,
- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe;j.

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza. Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposo6b trwaty
i pewny, w zaleznosci od warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy
prowadzié w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszczaé
w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych
odlegtosci od przeszkdéd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzic¢

do stanu pierwotnego.
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6 OBLICZENIA DLA FALOWNIKA 6kW.
Prad obciazenia przewodu kabla dla obwodu tréjfazowego

P‘
V3 scos@+U,

IE=

gdzie:
Iz - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu/kabla [A]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

cos¥ - wspotczynnik mocy [-]
U,- napiecie miedzyfazowe [V]
Obliczenia dla instalacji o mocy 6kW (moc falownika).
6000 6000
T V3+093.400 64432

Ig =90,32[4]

Ze wzgledu na wyznaczony prad obcigzenia przewodu lub kabla, pomiedzy falownikiem

a rozdzielnicg AC dobrano przewdd o przekroju 6mm?, ktérego obcigzalnos¢ dtugotrwata wynosi 33A.

Pomiedzy rozdzielnicg AC a rozdzielnicg gtdéwna réwniez nalezy zastosowac kabel o przekroju 6mm2.

Prad znamionowy zabezpieczenia

I, =1,25+1p

I, — prad znamionowy zabezpieczen
Obliczenia dla instalacji o mocy 6kW (falownik).

I,=1,25+9,32
I, =11,65~ 11,7 [A4]

Dtugotrwata obcigzalnos$¢ pradowa przewodu

IE if:zifz

kf*f:'!
WL

I; . dtugotrwata obcigzalnosé pradowa przewodu
Dla wytgcznikéw nadpradowych przyjmuje sie 1,45
Dla wkiadek bezpiecznikowych przyjmuje sie 1,6-2,1

Obliczenia dla instalacji o mocy 6kW.

1,45 +=11,7
—1as 2 11,7 [4]

Zaleca sie wykorzystanie zabezpieczenia nadpragdowego o charakterystyce B (S303 B16)
Warunek spadku napiecia

I; >
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Y= 5 * U:_zi

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [KW]
L- Diugos$¢ przewodu [m]

S- przekréj przewodu [mm2]

¥ - konduktywnosé przewodu w mae/m (0,1)

Ubs - napiecie miedzyfazowe

Obliczenia dla instalacji o mocy 6kW, dobrany kabel 6mm?

6+10-100 _ 6000
0.1+6+4002 96 000

AUy = = 0,0625%

Dobrany kabel 16mm? spetnia postawione warunki spadku napiecia.

OPIS TECHNICZNY — BRANZA BUDOWLANA

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

Do projektu wykonawczego konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.
9.1 Podstawa opracowania

- wytyczne branzy technologicznej
- wizja lokalna na obiekcie

- normy i przepisy techniczne
9.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne na

budynku Szkoty Podstawowej w Kurytowce.
9.3 Opis ogdliny.

Teren obiektu znajduje sie w nastepujgcych strefach obcigzenia:

. wiatr wg PN-77/B-02011 + zmiana PN-B-02011:1977/Az1 - | strefa

. Snieg wg PN-80/B-02010 + zmiana PN-80/B-02010/Az - Ill strefa

Rama projektowanej konstrukcji wsporczej wykonana bedzie ze stali lub aluminium. Catosci dopetnig
profile aluminiowe, do ktérych zostang przymocowane za pomoca aluminiowych klem moduty
fotowoltaiczne. Pozostate elementy takie jak $ruby, podktadki, nakretki zostang wykonane ze stali

nierdzewnej. Konstrukcja wsporcza bedzie przytwierdzona do dachu za pomoca blokéw balastowych.
9.4 Opis szczegétowy Konstrukcja wsporcza — dach skosny.

Panele fotowoltaiczne zostang umieszczone na systemowej konstrukcji wsporczej posadowionej na

dachu sko$nym skierowanym w kierunku potudniowym.
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9.5 Uwagi wykonawcze

W miejscu styku elementoéw stalowych i aluminiowych nalezy zastosowac podkitadki separacyjne z
gumy EPDM. Nalezy przestrzega¢ wytycznych odnoénie projektu rozktadu obcigzehn. Po wykonaniu
instalacji nalezy jg uziemi¢ i potaczy¢ z instalacjq odgromowa. Przy wykonywaniu uziemienia

konstrukcji montazowej nalezy jg uziemi¢ zgodnie z obecnymi regulacjami prawnymi.
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