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Ustawienia

(definiowanie dla biezgcego zadania)

Materiaty i normy

Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspotczynnik cze$ciowy do parametrow drewna : ym =1,30
Wspétczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) : Kmodg = 0,50

Wspétczynnik szerokosci efektywnej przekroju w $cinaniu (drewno) : k¢ = 0,67

Pale
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2
Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)
Nosnos¢ pozioma : potprzestrzen sprezysta
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw
Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa
Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Ve = 1,35 [-] 1,00 [-]
Wspotczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)

Trwala sytuacja obliczeniowa
Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali weiskanych : Ys = 1,10 []
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yb = 1,10 []
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Yst = 1,15 [H]

Podstawowe parametry gruntéw

Y Vv
Nr Nazwa Szrafura
[kN/m3] -]
1 Piasek drobny, sredniozageszczony 17,50 0,30
2 Piasek sredni, sredniozageszczony ! 18,50 0,28

W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaty jako niespoiste.
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Eoed Egef Ysat Ys n
Nr Nazwa Szrafura
[MPa] | [MPa] [kN/m3] | [kN/m3] @[]
1 Piasek drobny, Sredniozageszczony 42,00 - 17,50 - -
2 Piasek $redni, $redniozageszczony [, 73,20 - 1850 -
c
Nr Nazwa Szrafura <P°ef ? K N “
[ 1 [=]  [kPa] [-]
1 Piasek drobny, sredniozageszczony 30,20 - 1,00 - -
2 Piasek sredni, Sredniozageszczony - 33,50 - 1,00 - -

Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podioza

Nr Nazwa

Szrafura

1 Piasek drobny, Sredniozageszczony

2 Piasek sredni, Sredniozageszczony ! 86,70

56,30

Parametry gruntu

Piasek drobny, sredniozageszczony

Ciezar objetosciowy :
Wspdtczynnik Poisson'a :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :
Modut sprezystosci :

Wspdtczynnik parcia bocznego gruntu :

Piasek sredni, sredniozageszczony

Ciezar objetosciowy :
Wspdtczynnik Poisson'a :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :
Modut sprezystosci :

Wspdtczynnik parcia bocznego gruntu :

Geometria konstrukcji

Profil pala: kotowy
Wymiary

Srednica d = 0,25 m
Dtugos¢ | = 4,50 m

Y
v

Eoed
Ysat

Eoed
Ysat

Wyznaczone charakterystyki przekroju

Powierzchnia
Moment bezwtadno$ci |
Lokalizacja

Wysokos$é ponad gruntem

A = 4,91E-02 m2
= 1,92E-04 m4

h =200 m

17,50 kN/m3
0,30

42,00 MPa

17,50 kN/m3

56,30 MPa
1,00

18,50 kN/m3
0,28

73,20 MPa

18,50 kN/m3

86,70 MPa
1,00
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Gtebokos¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m
Technologia : Pale whijane

Modut reakcji podtoza przyjeto wedtug teorii Vesic'a.
Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Drewno : C30 - iglaste

Wytrzymato$¢é na rozcigganie  fi = 18,00 MPa
Wytrzymato$¢ na Sciskanie fo = 23,00 MPa
Wytrzymatos$¢ na Scinanie fy = 4,00 MPa
Wytrzymato$¢ na zginanie fm = 30,00 MPa
Modut sprezystosci E = 12000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 750,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzgdkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 171,40 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Migzszos¢ warstwy | Glebokos¢ Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura
t[m] z [m] [m]

1 1,50 0,00..1,50 171,40..169,90 Piasek drobny, sredniozageszczony

2 550 1,50..7,00 169,90..164,40 Piasek $redni, Sredniozageszczony -

3 - 7,00.. 0 164,40 .. - Piasek sredni, Sredniozageszczony -
Obciazenie

iazeni N M M H H
Nr Obquem_e Nazwa Rodzaj * ’ * /
nowe zmiana [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]

1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 19,00 5,00 0,00 0,00 0,00
ZWG + podtoze niescisliwe
Zwierciadto wody gruntowej jest na gtebokosci -1,50 m ponizej terenu pierwotnego.
Podtoze niescisliwe jest na gtebokosci 0,50 m ponizej terenu pierwotnego.
Globalne ustawienia obliczen
Analiza no$nosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych
Analiza Nr 1
Analiza nosnosci pionowej pala, wedlug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie
Obliczenie nosnosci podstawy:
Grunt pod podstawg pala jest niespoisty
Wspdtczynnik nosnosci Ng = 38,50
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 4,91E-02 m2
Nosnos¢ pobocznicy pala:

3
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Glebokosé Grubosé Cud a K 5 Oor Resi
[m] [m] [kPa] = = [l [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
0,25 0,25 - - 1,00 22,65 0,94 0,07
0,25 - - - - - - -
0,50 0,25 - - 1,00 22,65 1,88 0,14
0,50 - - - - - - -
1,50 1,00 - - 1,00 22,65 1,88 0,56
1,50 - - - - - - -
2,50 1,00 - - 1,00 25,12 1,88 0,63
Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2
Obliczenia przeprowadzono dla przypadku obcigzeniowego numer 1. (Sita Nr 1)
Wspoditczynnik obliczenia gteboko$ci krytycznej kg = 1,00
Analiza pala $ciskanego:
Nosnosc¢ pobocznicy pala Rg = 1,40 kN
Nosnos¢ podstawy pala Ry = 33,93 kN
Nos$nos¢ pala Rc = 35,33 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vyq = 19,00 kN
Rc = 35,33 kN > 19,00 kN = V4
Nos$nos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA
Nazwa : Nosn. pionowa Faza - obliczenia: 1-1
0,25
R 1:1/;
__________________ 4 1
2,00
1,50
TP TZ
0,50 . 4,50
AU U U U UV UUURARAARAAAAA VULUUUUUUUUUUIUULIUILY lnnnnndl
1(1)
2(2)

Analiza Nr 1

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - dane wejsciowe
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Warstwa Eg
nr [MPa]
1 15,00
2 15,00

Graniczne osiadanie pala s, =25,0 mm
Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki posrednie

Wspotczynnik korygujgcy sztywnos$ci gruntu Ck = 0,97
Wspdtczynnik korygujacy wsp. Poisson'a Cy = 0,80
Wspotczynnik korygujgcy sztywnosci gruntu Cp = 1,69
Wspdtczynnik korygujgcy przek. obc. niesc. pala Bo = 0,10

Wspotczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy f = 0,13

Wspotczynniki wptywu osiadania :

Podstawowy - zalezny od stosunku I/d lp =015
Wspdtczynnik wptywu sztywnosci pala Rk = 1,00
Wspotczynnik wptywu warstwy niescisliwej Rp = 0,25
Wspotczynnik korygujgcy wsp. Poisson'a Ry = 0,90

Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki

Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry, = 1,77 kN

Wartos¢ osiadania odpowiadajgca sile Ry, sy = 0,0 mm
Nos$nosc¢ catkowita R, = 38,86 kN
Maksymalne osiadanie Slim = 2,7 mm
Nazwa : Osiadanie Faza - obliczenia: 1-1

Graniczna krzywa obcigzeniowa
0,0 7.8 15,5 233 31,1 38,9

% O SO o O SO S O SS SO O

S O S e S S S,

Analiza Nr 1

Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkdéw obcigzniowych.
Nosnos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obcigzenia.

5
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Rozktad sit wewnetrznych i przemieszczen pala

Przemieszczenia pala i rozkiad sit wewnetrznych - wartosci maksymalne:

Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obroét Naprezenie Sita Thaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 0.00 0.00 5.90 0.00 0.00 5.00
0.20 0.00 0.00 5.46 0.00 0.00 5.00
0.22 0.00 0.00 5.41 0.00 0.00 5.00
0.25 0.00 0.00 5.36 0.00 0.00 5.00
0.43 0.00 0.00 4.97 0.00 0.00 5.00
0.45 0.00 0.00 4.92 0.00 0.00 5.00
0.47 0.00 0.00 4.87 0.00 0.00 5.00
0.65 0.00 0.00 4.48 0.00 0.00 5.00
0.67 0.00 0.00 4.43 0.00 0.00 5.00
0.70 0.00 0.00 4.39 0.00 0.00 5.00
0.88 0.00 0.00 3.99 0.00 0.00 5.00
0.90 0.00 0.00 3.95 0.00 0.00 5.00
0.92 0.00 0.00 3.90 0.00 0.00 5.00
1.10 0.00 0.00 3.50 0.00 0.00 5.00
1.12 0.00 0.00 3.46 0.00 0.00 5.00
1.15 0.00 0.00 3.41 0.00 0.00 5.00
1.33 0.00 0.00 3.02 0.00 0.00 5.00
1.35 0.00 0.00 2.97 0.00 0.00 5.00
1.37 0.00 0.00 2.92 0.00 0.00 5.00
1.55 0.00 0.00 2.53 0.00 0.00 5.00
1.57 0.00 0.00 2.48 0.00 0.00 5.00
1.60 0.00 0.00 2.43 0.00 0.00 5.00
1.78 0.00 0.00 2.04 0.00 0.00 5.00
1.80 0.00 0.00 1.99 0.00 0.00 5.00
1.82 0.00 0.00 1.94 0.00 0.00 5.00
2.00 0.00 0.00 1.55 50.86 0.19 5.00
2.00 132.27 0.00 1.55 54.79 0.21 5.00
2.02 132.27 0.00 1.50 68.51 0.61 4.99
2.05 132.27 0.00 1.45 64.12 0.98 4.97
2.23 132.27 0.00 1.08 34.09 3.16 4.58
2.25 132.27 0.00 1.03 30.95 3.34 4.50
2.27 132.27 0.00 0.99 27.95 3.51 4.43
2.45 132.27 0.00 0.67 8.34 4.30 3.71
2.47 132.27 0.00 0.63 6.41 4.34 3.61
2.50 132.27 0.00 0.60 4.58 4.37 3.562
2.68 132.27 0.05 0.35 0.00 4.30 2.73
2.70 132.27 0.06 0.33 0.00 4.26 2.63
2.72 132.27 0.06 0.30 0.00 4.21 2.54
2.90 132.27 0.10 0.13 0.00 3.70 1.82
2.92 132.27 0.11 0.11 0.00 3.62 1.74
2.95 132.27 0.11 0.10 0.00 3.54 1.66
3.13 132.27 0.12 0.00 0.01 2.87 1.08
3.15 132.27 0.12 0.00 0.01 2.78 1.02
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Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obroét Naprezenie Sita Thaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
3.17 132.27 0.11 0.00 0.01 2.69 0.96
3.35 132.27 0.10 0.00 0.01 2.04 0.53
3.37 132.27 0.10 0.00 0.01 1.96 0.49
3.40 132.27 0.10 0.00 0.01 1.89 0.44
3.58 208.50 0.08 0.00 0.01 1.22 0.16
3.60 208.50 0.08 0.00 0.01 1.12 0.13
3.62 208.50 0.08 0.00 0.01 1.03 0.11
3.80 208.50 0.05 0.00 0.01 0.43 0.00
3.82 208.50 0.05 0.00 0.01 0.37 0.00
3.85 208.50 0.05 0.00 0.00 0.31 0.00
4.03 208.50 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
4.05 208.50 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
4.07 208.50 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
4.25 208.50 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
4.27 208.50 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00
4.30 208.50 0.00 0.00 1.08 0.00 0.00
4.48 208.50 0.00 0.00 5.31 0.00 0.00
4.50 208.50 0.00 0.00 5.84 0.00 0.00
Przemieszczenia pala i rozktad sit wewnetrznych - wartosci maksymalne:
Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obrot Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 0.00 -8.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.20 0.00 -6.86 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.22 0.00 -6.74 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.25 0.00 -6.62 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.43 0.00 -5.69 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.45 0.00 -5.58 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.47 0.00 -5.47 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.65 0.00 -4.62 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.67 0.00 -4.52 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.70 0.00 -4.42 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.88 0.00 -3.67 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.90 0.00 -3.58 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.92 0.00 -3.49 -0.00 0.00 0.00 -0.00
1.10 0.00 -2.83 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.12 0.00 -2.75 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.15 0.00 -2.67 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.33 0.00 -2.09 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.35 0.00 -2.03 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.37 0.00 -1.96 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.55 0.00 -1.47 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.57 0.00 -1.41 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.60 0.00 -1.36 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.78 0.00 -0.96 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.80 0.00 -0.91 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
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Rozstaw Modut k Przemieszczenie Obroét Naprezenie Sita Thaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
1.82 0.00 -0.87 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
2.00 0.00 -0.56 -0.00 -0.03 -0.00 -0.00
2.00 132.27 -0.55 -0.00 -0.03 0.00 -0.00
2.02 132.27 -0.52 -0.00 -0.04 0.00 -0.00
2.05 132.27 -0.48 -0.00 -0.04 0.00 -0.00
2.23 132.27 -0.26 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00
2.25 132.27 -0.23 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00
2.27 132.27 -0.21 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00
2.45 132.27 -0.06 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00
2.47 132.27 -0.05 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00
2.50 132.27 -0.03 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00
2.68 132.27 -0.00 -0.00 -6.63 -0.00 -0.00
2.70 132.27 -0.00 -0.00 -7.64 -0.00 -0.00
2.72 132.27 -0.00 -0.00 -8.58 -0.00 -0.00
2.90 132.27 -0.00 -0.00 -13.63 -0.00 -0.00
2.92 132.27 -0.00 -0.00 -14.00 -0.00 -0.00
2.95 132.27 -0.00 -0.00 -14.32 -0.00 -0.00
3.13 132.27 -0.00 -0.01 -15.30 -0.00 -0.00
3.15 132.27 -0.00 -0.02 -15.26 -0.00 -0.00
3.17 132.27 -0.00 -0.03 -15.19 -0.00 -0.00
3.35 132.27 -0.00 -0.09 -13.78 -0.00 -0.00
3.37 132.27 -0.00 -0.09 -13.51 -0.00 -0.00
3.40 132.27 -0.00 -0.09 -13.24 -0.00 -0.00
3.58 208.50 -0.00 -0.12 -16.81 -0.00 -0.00
3.60 208.50 -0.00 -0.12 -16.25 -0.00 -0.00
3.62 208.50 -0.00 -0.12 -15.69 -0.00 -0.00
3.80 208.50 -0.00 -0.12 -11.09 -0.00 -0.02
3.82 208.50 -0.00 -0.12 -10.51 -0.00 -0.03
3.85 208.50 -0.00 -0.12 -9.94 -0.00 -0.04
4.03 208.50 -0.00 -0.12 -5.41 -0.03 -0.06
4.05 208.50 -0.00 -0.12 -4.86 -0.06 -0.06
4.07 208.50 -0.00 -0.12 -4.31 -0.09 -0.06
4.25 208.50 -0.00 -0.11 0.00 -0.18 -0.03
4.27 208.50 -0.00 -0.11 0.00 -0.18 -0.03
4.30 208.50 -0.01 -0.11 0.00 -0.18 -0.02
4.48 208.50 -0.03 -0.11 -0.00 -0.03 -0.00
4.50 208.50 -0.03 -0.11 -0.00 -0.00 -0.00
Wymiarowanie przekroju - wyniki posrednie
Parametry przekroju:
Powierzchnia przekroju A = 4,909E-02 m2
Modut przekrojowy W = 1,534E-03 m3
Moment bezwtadnosci | = 1,917E-04 m4
Moment statyczny przekroju S = 1,302E-03 m3
Obliczeniowe wytrzymatosci drewna:
Obliczeniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie figq = Kmod*ftox/ym = 6,92 MPa
| 8
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Obliczeniowa wytrzymato$¢ na $ciskanie  fc o4 = Kmod*fcok/Yym = 8,85 MPa
Obliczeniowa wytrzymatos¢ na zginanie fm.d Kmod*fm k/Ym 11,54 MPa
Obliczeniowa wytrzymatos¢ na Scinanie fv d Kmod*fv k/YM 1,54 MPa

Maksymalne sily wewnetrzne i przemieszczenia :

Max. przemieszczenie pala = 8,0 mm
Max. sita tngca = 4,40 kN
Maksymalny moment = 5,00 kNm

Wymiarowanie przekroju drewnianego wedtug EN 1995-1-1
Przekrgj: kotowy, d = 0,25 m
Sprawdzenie $ciskania i zginania - obciazenie nr 1:
N =19,00 kN; M =5,00 kNm
Naprezenie normalne w $ciskaniu o¢ g ¢ = 0,39 MPa
Napregzenie normalne w zginaniu oy, g = 3,26 MPa
(0c,0d/fc,0,d)2 + Omdffma=0,284<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
Qmax = 4,40 kN
Naprezenie Scinajgce 14 = 0,12 MPa
TalKer/fy g = 0,116 <1 Spetnia wymagania

Przekr6j SPELNIA WYMAGANIA
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Budowa Pomostu Rekreacyjnego

Biuro Projektowe Mateusz Turek Pomost nr 11
Nazwa : Nosn. pozioma 'Faza - obliczenia: 1-1
Geometria konstrukgji Modut Kh Sita tnaca Moment zginaj;
1=450m Kh - wedtug Vesic'a Max. = 4,40 kN Max. = 5,00 kNm
(kotowy) Min. = -0, Min. = -0,06 kNm
-80, 00
, — ,
SIS
S
SIS
1 1 1 1
140
12,27 208,50
4, 4,
0,1
208,50 0
300,00 0000160 00 500 500 Ligoo H0,00
MN/m?] [mml kN [kNm]
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