INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Budowa pomostu rekreacyjnego — pomost nr 3 jako opis
przyktadowy
(analogicznie instalacje dla pomostu 11)
Catosé wykonaé zgodnie z opisem szczegofowym zawartym w dziale Il SWZ.

o PN-EN 12464-2:2014 "Swiatto i o$wietlenie. O$éwietlenie miejsc pracy. Czesé 2:
Miejsca pracy na zewnatrz"

o PN-EN 61439-1:2021 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne

o PN-EN 61439-2:2021 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

o PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

o PN-EN 62305-3:2011- Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia.

> PN-HD 60364-4-41:2017 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

- PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

o PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

o PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie



o PN-HD 60364-7-702:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 7-
702: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny
ptywackie i fontanny

o PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-
714: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
oSwietlenia zewnetrznego
Przepisy zwigzane:

o Ustawa z dnia 7 kwietnia 1994 r. Prawo Budowlane, Dz. U. z dnia 25 sierpnia
1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 Poz. 690) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

o Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktow, Dz. U.
2003, Nr 229, poz. 2275.

o Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

1 OPIS TECHNICZNY.
1.1 Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie w energie elektryczng instalacji oswietlenia projektowanego pomostu
realizowane bedzie z przytagcza kablowego opracowanego wedtug osobnego
opracowania.

1.2 Dobér przewodu zasilajacego
Przekroje przewodow obwodow zasilajgcych zaprojektowano pod katem:
- obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwata,
- dopuszczalny spadek napiecia,
- wytrzymato$¢ mechaniczna.

Dobrany przekréj przewodu powinien spetnia¢ warunek:
;> g
gdzie:
Iz - dopuszczalna diugotrwata obcigzalno$¢ prgdowa dla danego typu i przekroju
przewodu, [A].

Wartosc tg przyjeto z tabel umieszczonych w katalogu producenta.
Is - prad obliczeniowy (roboczy) linii, [A]
dla obwodow trojfazowych:

P

V3« Un «cosp

[z =

gdzie:

P - moc obliczeniowa (szczytowa), [W]

U, - napiecie miedzyfazowe, [V]

cos - wspoétczynnik mocy, przyjmuje sie 0,95

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacjach elektrycznych w obwodach
odbiorczych od licznika do dowolnego odbiornika, wg N-SEP-E-002, nie powinien
przekracza¢ 3%. Dla obwoddw wykonanych kablami, przewodami wielozytowymi lub

jednozytowymi o przekroju zyt nie wiekszym niz 50 mm? Cu obliczono wg wzoru:

100+ P«
AU =T seor
gdzie:

P - moc czynna, [W]



I - dtugos¢ przewodu, [m]
S - przekréj zyt linii, [mm?]
¥ - konduktywnosc¢ przewodu, [m/Qmm?]
U, - napiecie miedzyprzewodowe, [V]
Prawidtowo dobrany przekréj przewodu w obwodzie,
dopuszczalny spadek napiecia, powinien spetniac warunek:
B Yodop > B Ug,on 0dC

ze wzgledu na

gdzie:
A Uyq0p - dopuszczalny spadek napiecia, [%]
A Uq,oqc - Obliczeniowy spadek napiecia poszczegolnych odcinkow linii,

Zabezpieczenie przecigzeniowe przewodow powinno spetniaé nastepujgce
warunki:

lg<Ih <z

l2< 1,451
gdzie:
Iz - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewoddw), [A]
|, - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu, [A]
I, - prad znamionowy urzadzeh zabezpieczajacych (lub nastawiony prad urzadzen
zabezpieczajgcych), [A]
I - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych, [A]

Tabela 1. Obliczenie mocy i dobér przewodéw zasilajacych
Rozdzielnica | Moc Prad | Dtugos¢ | Dobrany | Obcigzal | Spadek | Prad
suma obl. przewo przewod nos¢é napiecia | zabezp
[kW] lp [A] du dtugotrw [%] )
zasilajg ata [A]
cego przewod
[m] u
[A]
TB-1 3,6k 9,0A 24 m YKYzo 240 A 1,18 % 16 A
W 5x2,5

1.3 Instalacja oswietleniowa pomostu
Wymagania oswietleniowe dla pomostu i altany okreslono w oparciu o zapisy
normy PN-EN 12464-2 "Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz".
e Srednie natezenie oswietlenia Esr = 50 Ix

rownomiernosé oswietlenia Uo = 0,40

[ ]
e wskaznik olsnienia GRL < 50
e wskaznik oddawania barw Ra = 40
Jednoczesnie w celu podkreslenia altany znajdujacej sie na koncu pomostu,
zastosowano nieco wiekszy poziom natezenia o$wietlenia w obrebie jej obszaru.

Instalacje

oSwietleniowg  wykonac

przewodem

HO7RN8-F-4x1,5mm?

(450/750V). Przewody prowadzi¢ pod pomostem w rurkach sztywnych odpornych na
UV pod pomostem. Oprawy zastosowa¢ w wykonaniu przelotowym. Wyjscia kabli do
opraw zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Oprawy na pomoscie montowac pionowo, a
w altanie poziomo pod zadaszeniem zgodnie z instrukcjg producenta i rysunkiem



Rysunek 1. Rozmieszczenie opraw

W projekcie zastosowano oprawy LED IP68 w wykonaniu wandaloodpornym.
Korpus oprawy wykonany z polerowanej stali nierdzewnej, a tuba z tworzywa
sztucznego o grubosci 4mm z koncowkami ci$nieniowymi. Ze wzgledu na stopien
szczelnosci IP 69K oprawa moze by¢é myta myjkami wysokocisnieniowymi.

Sterowanie oswietleniem, dla wszystkich opraw odbywac sie bedzie za pomocqg
zegara astronomicznego umieszczonego w tablicy TB-1.

1.4 Instalacja gniazd wtykowych 230V

Instalacje gniazd wtykowych 2-biegunowych wykonaé nalezy przewodem
HO7RN8-F-3x2,5mm? (750V) w rurkach ostonowych. Gniazda natynkowe 16A IP65 z
bolcem ochronnym ,PE” umieszcza¢ pod zadaszeniem altany. Lgczenie przewododw i
odgatezien wykonywa¢ w puszkach natynkowych. Ostateczng lokalizacje gniazd
ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji.
1.5 Tablice rozdzielcze.

Tablica rozdzielcza zostata zaprojektowana jako obudowa zewnetrzna, ze
stopniem ochrony |IP67. Zostata wyposazone w drzwi petne oraz listwy N i PE.
Przewidziano bezposrednie poditgczenie przewoddéw obiektowych do aparatury w
tablicach.

Tablica wyposazona m.in. w ochrone przepieciowg instalacji, zegar
astronomiczny oraz gniazdo remontowe. Tablice wyposazy¢é w zamek
uniemozliwiajacy dostep oséb nieuprawnionych do srodka tablicy.

1.6 Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Obowigzujgcym systemem ochrony od porazen w linii n/n jest SZYBKIE
WYtACZANIE w ukfadzie sieci TN-S. W sieci zewnetrznej i wewnetrznej wystepujg
przewody fazowe L1, L2, L3 i przewdd neutralny N i ochronny PE. W budynku
projektuje sie ochrone przy pomocy wytgcznikdw przeciwporazeniowych
réznicowoprgdowych, ktore stanowig uzupetnienie ochrony przed dotykiem
bezposrednim. Wytagczniki réoznicowoprgdowe muszg by¢ raz na miesigc testowane
poprzez przycisniecie przycisku kontrolnego T. Nalezy zwr6cic uwage na
niedopuszczalnos¢ taczenia przewoddw neutralnego N i ochronnego PE za
wytgcznikami réznicowopragdowymi.

Ochronie podlegajg wszystkie dostepne czesci przewodzace tj.:

obudowa rozdzielni,

obudowy silnikow i aparatow elektrycznych,

bolce ochronne gniazd wtykowych.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-
4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym Nalezy
zwréci¢ uwage na odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i przewoddw (zgodnie z
aktualng norma).Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony.

1.7 Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i fagczeniowych.

W tablicy TB-1, zaprojektowano Il (drugi) stopien ochrony od przepieé
atmosferycznych i tgczeniowych. Nalezy zamontowa¢ 4 sztuki ochronnikow
przepieciowych o poziomie ochrony 1 do 1,5kV, amplitudzie pradu udarowego 10 do
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15KA i ksztatcie 8us/20us (DEHN-qard-275), ochronniki przystosowane do montazu na
szynie zatrzaskowej (montazowej).
1.8 Ukladanie kabla zasilajagcego

Nowy odcinek trasy kablowej zasilajgcy tablice TB-1 z projektowanego
(odrebne opracowanie) przytacza wykonaé kablem ziemnym YKY 5x2,5 mm?. Kabel
uktadac¢ na gtebokosci 70 cm na dnie wykopu kablowego na w rurze ostonowej. Po
utozeniu, kable zasypaé warstwg piasku o grubosci 10 cm i gruntem rodzimym o
grubosci 15 cm. Nastepnie trase kabli oznaczy¢ poprzez potozenie wzdtuz trasy pasa
folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Cato$¢ zasypac¢ rodzimym gruntem, a
teren wyrownac. Trasa pokazana zostata na rysunku PZT.

Wszelkie skrzyzowania i zblizenia z innymi mediami podziemnymi nalezy
zabezpieczy¢ oraz zachowac odpowiednie odlegtosci.

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych wykonaé prace kontrolno-
pomiarowe. Raport z pomiaréw nalezy przedstawi¢ Inwestorowi w formie dokumentu
podpisanego przez osobe posiadajgca aktualne odpowiednie uprawnienia pomiarowe.

Po zakohczeniu prac elektro-montazowych, uprawniony geodeta musi wykonac¢
pomiary punktéw szczegdtowych trasy kablowej i naniesc¢ je na aktualng mape terenu.
2 WARUNKIWYKONANIA | ODBIORU.

Catosc robot wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury dn.

12 kwietnia 2003r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690).

Po wykonaniu, instalacje elektryczng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-HD
60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 6: Sprawdzanie—
~Sprawdzenie odbiorcze”.

Przed przystgpieniem do robét zapoznac sie z niniejszym projektem. Prace
nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami,
normami i zasadami BHP. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot zwigzanych z
wykonawstwem objetych niniejszym projektem winny by¢ uzgodnione z autorem
opracowania lub inspektorem nadzoru i potwierdzone odpowiednim wpisem w
dzienniku budowy. Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania i préby
pomontazowe wykonywanych instalacji tj. badania skutecznosci samoczynnego
wytaczania zasilania, pomiary rezystancji izolacji, uziemien itd.

3 WYTYCZNE BHP i PPOZ.
3.1 Zagadnienia BHP.

Roboty elektryczne prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia
do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci ,,Instalacje i sieci elektryczne i
elektroenergetyczne”. Przed zatgczeniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé
pomiary kontrolne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji
instalacji i urzadzen elektrycznych. Przy realizacji w/w prac nalezy przestrzegac
ogolnych zasad bhp oraz instrukcji stanowiskowych. Catos¢ robét instalacyjno —
montazowych i towarzyszacych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
wykonania robaét instalacyjnych. Wszystkie prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogow
okreslonych w obowigzujacych przepisach BHP i ppoz. Materialy uzyte do montazu
powinny posiadac atest dopuszczajacy je do stosowania.

3.2 Zagadnienia ppoz.

Projektowane roboty w zakresie wykonania wewnetrznych instalacji
elektrycznych nie stanowig zagrozenia pod wzgledem p.poz. Materiaty uzywane do
budowy instalacji wewnetrznych, sg niepalne badz nie podtrzymujg palenia.

4 Zestawienie gtdownych materiatéow

L.p. Nazwa materiatu j-m | llos¢ szt.  UWAGI
Instalacje elektryczne:
1.  Przewdd YKY 5x2,5mm? m 25



Przewod LAPP HO7RN8-F 4x1,5 mm?
Przewod LAPP HO7RN8-F 3x2,5 mm?
Gniazda 230V IP65

Tablica TB-1

Oprawa ZUG LED AL m600, 11 W, 1710 Im,
4000 K, Ra > 80, tuba ochronna PC Tropal
Rura ochronna UV

Rura ostonowa DVR40

Materiaty pomocnicze
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5 Zestawienie rysunkéw
E-01 — Schemat instalacji elektrycznych
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